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Werkwijze voor het verplaatsen van teominste twee elemeaten van een 
veiplaatsingsinrichting alsmede een dergeEjke verplaatsingsinrichting ^PO - DG 1 

It 2002 



De uitvinding heeft betrelddng op een werkwijze voor het verplaatsen van ten 
minste twee elementen van een verplaatsingsinrichting in en tegeagesteld aan een 
voorafbepaalde richting, waarbij met behxilp van het eerste element het tweede element wordt 
verplaatst 

De uitvinding heeft tevens betrekking op een verplaatsingsinrichting geschikt 
voor het uitvoeren van een dergelijke werkwijze. 



Bij een dergelijk, uit de intemationale octrooiaanvrage WO 97/38567 bekende 
werkwijze en verplaatsingsinrichting, is een eerste element vormende arm verplaatsbaar in en 
tegengesteld aan Y-richting. Op de arm is een tweede element vormende slede gelegen die 
door het verplaatsen van de arm in Y-richting evaieens in deze richting wordt verplaatst. Bij 
de bekende inrichting is de slede tevens verplaatsbaar in eea zich dwars op de voorafbepaalde 
richting uitetrekkende, met X aangegeven dwarsrichting, 

De slede is voorzien van een componentplaatsingselement met behnlp 
waarvan een component vanaf een opnameplaat kan worden opgenomen en vervolgens op 
een gewenste positie op het substraat kan worden geplaatst. BQlertoe worden de arm, de slede 
en het componentplaatsings-element gezamenlijk in of tegengesteld aan de Y-richting en de 
X-richting verplaatst Nabij de opnameplaats en de gewenste positie op het substraat dient het 
componentopname-element tijdelijk stil te staan om het opnemen respectievelijk plaatsen van 
de component mogelijk te maken. Qm het relatief snel opnemen en plaatsen van 
componenten mogehjk te maken, dienen de relatief zware arm en het 
componentplaatsingselement zo snel mogelijk tussen de opnameplaats en de plaats op de 
drager te worden verplaatst hetgeen tot relatief grote versnellings- respectievelijk 
vertragingskrachtCTi leidt Aangezien bovendien de nauwkeurigheid waarmee een relatief 
lichte componoat wordt opgenomen respectievelijk geplaatst relatief hoog dient te zijn, 
worden hierbij hoge eisen gesteld aan de aandiijving en geleiding van de arm. 

Een dergelijk probleem treedt niet alleen op bij 
componentplaatsingsinrichtingen maar bij elke verplaatsingsinrichting waarmee een relatief 




PHNL021117EPP 

2 07.11.2002 
Ideine massa met behulp van eea relatLef grote massa snel en nauwkeurig moet wotden 
veiplaatst 

De uitvinding beoogt een werkwijze voor het verplaatsen van tea minste twee 
elementen te verschaffen waarbij het tweede element relatief nauwkeurig en relattef snel met 
5 behulp van het eerste element naar een gewenste positie verplaatsbaar is. 

Dit doel wordt bij de werkwijze volgens de uitvinding bereikt, doordat het 
eerste element in de voorafbepaalde richting wordt verplaatst terwijl tegelijkertijd het tweede 
element ten opzichte van het eerste element in een aan de voorafbepaalde richting 
tegengestelde richting wordt verplaatst en vice versa. 

10 Op deze wijze is het bijvoorbeeld mogelijk om het eerste element tezamen met 

het tweede element relatief snel naar een gewenste positie te verplaatsen. Hierbij wordt nabij 
de gewenste positie het tweede element ten opzichte van het eerste element in tegengestelde 
richting veiplaatst. Hierdoor ondergaat het tweede element een samengestelde verplaatsing 
die wordt bepaald door de veiplaatsing van het eerste element in de voorafbqpaalde richting 

IS en de verplaatsing van het tweede element ten opzichte van het eerste element in de aan de 
voorafbepaalde richting tegengestelde richting of vice versa. De samengestelde verplaatsing 

van bet tweede element kan relatief gering of zelfs nul zijn zodat het tweede el ement tot 

stilstand wordt gebracht zonder dat hierbij het eerste element eveneens tot stilstand behoeft te 
worden gebracht, waardoor er geen relatief grote vertragingskrachten op het eerste element 

20 zullen optreden. 

Een uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding wordt 
gekenmerkt doordat het eerste element in de voorafbepaalde richting over een afstand wordt 
verplaatst die nagenoeg gelijk is aan de afstand waarover het tweede element in de 
tegengestelde richting wordt verplaatst. 

25 Hierbij zal de resulterende of samengestelde afstand waarover het tweede 

element wordt verplaatst nagenoeg gehjk 2djn aan nul. Hierdoor kan het eerste element 
worden verplaatst terwijl toch het tweede element stil blijft staan. 

Een verdere uitvoeringsvorm van de WCTkwijze volgens de uitvinding wordt 
gekemnCTkt doordat het eerste element in de voorafbepaalde richting met een snelheid wordt 

30 verplaatst die nagenoeg gelijk is aan de snelheid waarmee het tweede elonent in de 
tegengestelde richting wordt verplaatst. 

Op d^e wijze is de resulterende snelheid waarbij het tweede element wordt 
verplaatst nagenoeg gelijk aan nul, terwijl de snelheid van het eerste element niet behoeft te 
wordm aangepast. 
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Een verder© uitvoCTingsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding wordt 
gekemnerkt doordat het tweede element tevens in een zich dwars op de voorafbepaalde 
richting uitstreldc^de dwarsrichting wordt verplaatst. 

Op deze wijze is het tweede element in een zich evenwijdig aan de 
5 voorafbepaalde richting en dwarsrichting uitstrekkend vlak vetplaatsbaar. 

Een weer verdere tutvoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding 
wordt gekemnerkt doordat het tweede element is voorzien van een 

componenlplaatsingselement dat ten opzdchte van het tweede element in een zich dwars qp de 

voorafbepaalde richting uitstrekkende plaatsingsrichting wordt vecplaatst 
10 Met behulp van een coxntponentplaatsingselement is het mogelijk om met 

behulp van de veiplaatsingsinrichting een coxxiponent relatief snel en nauwkeurig naar een 

gewenste positie te verplaatsen. 

Een weer verdere lutvoeringsvomi van de werkwijze volgens de uitvinding 

wordt gekemnerkt doordat het tweede element is voorzien van een beeldopname-inrichting 
1 5 met behulp waarvan afbeeldingen worden genomen- 

Met behulp van de beeldopname-inrichting is het mogeUjk om bij vooriceur 

tijdens het veiplaatsen van het tweede element afbeeldingen te nemen van een gewenste 

positie waamaar het tweede element dient te word^ verplaatst Hierdoor is het mogelijk om 

het tweede element t^ opzichte van het eerste element zodanig aan te sturen dat het tweede 
20 element nauwkeurig nabij de gewenste positie wordt gebracht 

De uitvinding heeft tevens betrelddng op een verplaatsings-inrichting waarbij 

de nadelen van de hekeado inrichting worden vermeden. 

De verplaatsingsinrichting volgens de uitvinding is hiertoe voorzien van ten 

minste twee in en tegengesteld aan een voorafbqpaalde richting verplaatsbare elementen, 
25 waarbij met behulp van het eerste element het tweede element verplaatsbaar is, terwijl het 

eerste en het tweede element verder ten opzichte van elkaar verplaatsbaar zijn in en 

tegengesteld aan een voorafb^aalde richting. 

Op deze wijze is het mogelijk om terwijl het eorste element met bij voorbeeld 

een constante snelheid wordt verplaatst, het tweede element door het in tegengestelde 
30 richting te verplaatsen tot stilstand te brengen. De hierbij tot stilstand te brengen massa van 

het tweede elemmt kan relatief gering zijn zodat relatief gednge versnellings-krachten zuUen 

optreden. 
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De uitvinding zal nader woiden toegelicht aan de hand van de tdcening 

waarin: 

Fig.l een bovenaaxizicht van een con^onentplaatsings-imichting toont die is 
voorzien van een verplaatsiagsinrichting volgens de uitvinding. 

Fig. 2 een schematische we^gave van een verplaatsings-inrichting volgens de 
uitvinding toont, waarbij het tweede element zich nabij een gewenste plaatsingspositie 
bevindt. 

Fig. 3 de in Fig. 2 weergegeven verplaatsingsinrichting toont waarbij het 
tweede element zich nabij een opnamepositie bevindt 

In de FiguTCTL zijn overeenkomende onderdelen voorzien van e^azelfde 
verwijzingscijfer. 



Fig.l toont een componentplaatsingsinrichting 1 volgens de uitvinding die is 
voorzien van een langgestrekt frame 2 waarover substraat 3 in of tegengesteld aan een door 
pijl Pi aangegeven richting veiplaatsbaar is. De door pijl Pi aangegeven richting strekt zich 

--^^^^^swijdigjaanAeLXj^^ 

twee zich evenwijdig aan elkaar, dwars op de X-richting in Y-richting uitstrekkende 
geleidingsprofielen 4,5. De geleidingsprofielen 4,5 bevinden zich boven het frame 2. Tussen 
de geleidingsprofielen 4,5 strekt zich een arm 6 uit die aan elk uiteinde is voorzien van een 
geleiding 7,8 (= eerste element) met behulp waarvan arm 6 verschuifbaar is gelagerd over de 
geleidingsprofielen 4,5. De geleidingen 7,8 zijn elk voorzien van een motor met behulp 
waarvan de geleidingen 7,8 over de geleidingsprofielen 4, verplaatsbaar zijn in en 
tegengesteld aan de door pijl P2 re^ectievelijk P3 aangegeven richtingOL Over de arm 6 is 
met behulp van een motor een geleiding 9 verplaatsbaar in en tegengesteld aan de door pijl P4 
aangegevOT X-richting. De geleiding 9 is voorzien van ten minste een 
componenfplaatsingselement, dat in Fig.l door de geleiding 9 en de arm 6 aan het zicht is 
onttrokken. De componentplaatsingsinrichting 1 is verder voorzien van een aantal aan 
weerszijden van het firame 2 tussen de geleidingsprofielen 4,5 opgestelde 
componenttoevoeiinrichtingen 10. 

De tot dusver beschreven componentplaatsingsinrichting is op zich bekend, 
bijvoorbeeld uit de in de aanhef genoemde intemationale octrooiaanvrage WO 97/38567. 
Derhalve zal de werking van de componentplaatsingsinrichting 1 slechts beknopt worden 
toegelicht Substraten 3 worden stapsgewijs in de door pijl Pi aangegeven richting over het 
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frame 2 verplaatst, waarbij in het gebied tussen de gelddingsprofielen 4, S met behulp van 
het componentplaatsingselement componenten op de substraten 3 worden gepositioneerd. 
Hiertoe wordt de geleiding 9 over de arm 6 vetplaatst terwijl tegelijkertijd de geleidingen 7,8 
over de geleidingsprofiel^ 4,5 worden verplaatst zodat met behulp van het 
5 componentplaatsingselement een gewenste component uit de componenttoevoerinrichtingen 
10 kan worden opgenomen. Vervolgens wordt het componentplaatsingselement met behulp 
van de geleidingen 7,8,9 naar een gewenste positie boven het substraat 3 gebracht waama 
met behulp van het conxponentplaatsingselement de component in de 2i-richting op de 
gewenste positie op het substraat wordt gepositioneerd. 

10 De massa van de te plaatsen component bedraagt vaak minder dan 1 gram. De 

totale massa van de geleidingen 7,8, de arm 6 en de geleiding 9 bedraagt bij vooibeeld 65 tot 
80 kg. Tijdens het verplaatsen in bijvoorbeeld Y-richting moet deze gehele massa telkens 
heen en weer worden verplaatst tussen de componenttoevoerinrichtingen 10 en de gewenste 
positie op het substraat 3. Om relatief veel componenten per tijdseenheid te kmmen plaatsen, 

15 dient de aim 6 relatief snel heen en weer te kunnen worden verplaatst. Tevens moet de arm 6 
snel tot stilstand en weer in beweging kunnen worden gebracht. Hierbij treden door het 
relatief grote gewicht van de arm in verhouding ten opzichte van het gewicht van de te 
plaatsen component relatief grote versnellings- en vertragingskrachten op. Bovendien treden 
hierbij trillings op die eerst moeten uitdempen om de gewenste 

20 positioneringsnauwkeurigheid te bereik^ hetgeen extra tijd kost 

Dergelijke versnellings- en vertragmgskrachten alsmede triUingen treden met 
een verplaatsingsinrichting volgens de uitvinding niet op. De verplaatsingsinrichting volgeos 
de uitvinding zal aan de hand van Fig.2 en 3 nader worden toegelicht. 

In de in deze Figuren 2, 3 schematisch weergegeven verplaatsingsimichting 1 1 

25 is een geleiding 7 in en tegengesteld aan de door pijl P2 aangegeven Y-iichting verplaatsbaar 
over een geleidings-profiel 4, Voor de duidelijkheid is bij de verplaatsingsinrichting 11 de 
arm 6 en de geleiding 9 achterwege gelaten en is een componentplaatsings-element 12 
dragende geleiding 13 (= tweede element) rechtstreeks verplaatsbaar over een met de 
geleiding 7 verbonden geleidingsprofiel 14. Het geleidingsprofiel 14 strekt zich evenwijdig 

30 aan het geleidingsprofiel 4 uit. De geleiding 13 is verplaatsbaar in en tegengesteld aan een 
door pijl Ps aangegeven Y-richting. De door pijl P5 aangegeven richting strekt zich 
evenwijdig uit aan de door pijl P2 aangegev^ richting. 

Bij de in Fig.2 weergegeven situatie is met behulp van het 
componen^laatsingselement 12 reeds een component 15 vanaf de 
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componenttoevoeriorichtLEig 10 opgeuomen. De componeat IS dietxt op eeii gewenste positie 
op het substraat 3 te worden geplaatst. 

Hiertoe wordt de geleiding 7 tezamea met de daarmee verbonden geleiding 13 
met een relatief hoge snelheid in de door pijl P2 aangegeven richting verplaatst. Zodra het 
5 componentplaatsingselement 12 in de nabijheid van de gewenste positie op het substraat 3 
komt, wordt met behulp van een regelaar, de geleiding 13 ten opzichte van het 
geleidingsprofiel 14 in de door pijl P5 aangegeven, aan pijl P2 tegengestelde richting 
verplaatst. Hierbij wordt de verplaatsing van de geleiding 13 in de door pijl P5 aangegeven 
richting zodanig geregeld dat boven de gewenste positie op het substraat 3 de componeat IS 

10 ten opzichte van de substraten 3 stilstaat en op het substraat 3 kan worden gepositioneerd. 
Doordat hieibij in de nabijheid van de gewenste positie op het substraat 3 enkel de snelheid 
en verplaatsing van de relatief lichte geleiding 13 behoeft te worden geregeld zullen de 
hierbij optredende versnellings* en vertragingskrachten relatief gering zijn waardoor de 
component IS met een relatief hoge nauwkeurigiheid op het substraat 3 kan worden geplaatst 

IS terwijl de snelheid waarmee de totale massa van de geleiding 7 en de geleiding 1 3 in door pijl 
P2 aangegeven richting wordt verplaatst toch relatief hoog kan zijn. Bovendien kan de massa 

y_a3DLde_ geleidingen_74 3^eenparigJhhj_venji^erplaatsen waardoo^^ . 

/vertragingskrachten en triUingen daarmee gepaard gaand zullen ontstaan. 

Fig.3 toont de in Fig,2 weergegeven verplaatsingsinrichting 1 1 tijdens het 

20 opnemen van een component 15 vanaf een componenttoevoerinrichting 10. De geleiding 7 
wordt hierbij eerst aan een aan pijl P2 tegengestelde richting verplaatst vanaf een boven het 
substraat 3 gelegen positie naar een boven de componenttoevoerinrichting 10 gelegen positie. 
Vervolgens dient de geleiding 7 weer in de door pijl P2 aangegeven richting naar de boven 
het substraat 3 gelegen positie te worden verplaatst Deze been en teruggaande verplaatsing 

2S van de geldding 7 is door pijl Pe aangegeven. Qm relatief hoge vertragings- en 
versnellingskrachten en triUingen te vermijden, wordt in de nabijheid van de 
componenttoevoerinrichting 10 de geleiding 13 in de door pijl P? aangegeven richting over 
het geleidingsprofiel 14 verplaatst waarbij de gesupeiponeerde vwplaatsing van het 
componentplaatsingselement 12 zodanig is dat het componentplaatsingselement 12 op de 

30 gewenste positie boven de componenttoevoerinrichting 10 even stilstaat om een component 
IS uit de componenttoevoerinrichting 10 te kunnen opnemen. De geleiding 7 kan tijdens het 
opnemen van een component relatief langzaam worden afgeremd en weer worden versneld 
om van verplaatsingsrichting te kunnen veranderen waardoor er relatief geringe vertragings- 
en versnellingskrachten optreden. De relatief lichte geleiding 13 kan relatief grote 
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vertragingen en versnellingen ondergaan hetgeen door het relatief lichte gewicht eveneens 
resulteert in relatief geringe vertraginss- en versnellings-krachten. 

Indien de veiplaatsingsinrichting 1 1 volgens de uitvinding wordt toegepast bij 
de in Fig.1 weergegeven componenlplaatsingsiiirichting 1 kan het geleidingsprofiel 14 
5 bijvoorbeeld aan een naar het frame 2 toegekeerde zijde van de arm 6 worden verbonden met 
de geleiding 9. In Fig.l is een dergelijk geleidingsprofiel 14 schematisch met verwijzmgs- 
cijfer 14' aangegeven. 

De geleiding 7 kan bijvooibeeld met een snelheid van 2 meter/seconde worden 
verplaatst, terwijl de titjd nodig voor het opnemen of plaatsen van een component 
10 bijvoorbeeld 100 ms is. De lengte van het geleidingsprofiel 14 dient hierbij dan ongeveer 200 
mm te zijn om een voldoende verplaatsing van de geleiding 13 mogelijk te maken. 

Het is ook mogelijk om de relatief lichte geleiding 13 zowel in Y- als X- 
richting in tegengestelde richting ten opzichte van een relatief zware geleiding te laten 
verplaatsen. 

15 Het is ook mogelijk om de geleiding 9 te voorzien van een tweede 

geleidingsprofiel 14" met behulp waarvan een tweede component-plaatsingselement 12 kan 
worden verplaatst. Op dezo wijze is het mogeUjk om twee componenten tegelijkertijd of na 
elkaar uit de componenttoevoer-inrichtingen 10 op te nemen en vervolgens tegelijkertijd of 
na elkaar op een substraat 3 te plaatsen. 

20 Het is ook mogelijk om de geleiding 13 naast een 

componentplaatsingselement 12 te voorzien van een camera (16) met behulp waarvan een 
opnamepositie op de componenttoevoerinrichting 10 en een gewenste plaatsingspositie op het 
substraat 3 voorafgaande aan respectieveUjk het opnemen en plaatsen van een component IS 
kan worden waargenomen. Op basis van de met behulp van de camera (16) waargenomen 

25 beelden, kan een nauwkeurige aansturing van de geleiding 13 ten opzichte van het 
geleidingsprofiel 14 worden gerealiseerd. 

Het is ook mogelijk om de camera op een afzonderlijke slede 13 aan te 
brengen die over een afeonderlijk geleidingsprofiel 14 kan worden verplaatst. 

Het componentplaatsingselement 12 is bijvoorbeeld voorzien van een 

30 opnamebuis die ten opzichte van de geleiding 13 in en tegengesteld aan de door dwars op de 
X- en Y-richting tdtstrekkende Z-richting veiplaatsbaar is. 
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CONCLUSIES: EPO - DG 1 



-8. 11 2002 



1 • Weikwijze voor het vetplaatsen van ten minste twee elementen van een 

veiplaateia^inrichting in en tegengesteld aan een voorafbq)aalde richting, waarbij met 
behulp van het e^ste element het tweede element wordt verplaatst, met het kenmerk, dat het 
eerste element in de vooiufbepaalde richting wordt verplaatst terwijl tegelijkertijd het tweede 
element ten opzichte van het eerste element in een aan de voorafbepaalde richting 
tegengestelde richting wordt verplaatst en vice versa. 

2. Werkwijze volgens conclusie 1 , met het kenmerk, dat het eerste element in de 
voorafbepaalde richting over een afstand wordt verplaatst die nagenoeg geUjk is aan de 
afetand waaiover het tweede element in de tegengestelde richting wordt verplaatst 

3. Werkwijze volgens conclusie 1 of 2, met het kenmeik, dat het eerste element 



in de voorafbepaalde richting met een snelheid wordt verplaatst die nagenoeg gelijk is aan de 
snelheid waarmee het tweede elemCTit in de tegengestelde richting wordt verplaatst 

4. Werkwijze volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat het 

tweede elraaent tevens in een zich dwars op de voorafbepaalde richting uitstrekkende 
dwarsrichting wordt verplaatst 



5- Werkwijze volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat het 

tweede element is voorzien van een component-plaatsingselement dat ten opzichte van het 
tweede element in een zich dwars op de voorafbepaalde richting uitstrekkende 
plaatsingsrichting wordt verplaatst 



6. Werkwijze volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat het 

tweede element is voorzien van een beeldopname-inrichtmg met behulp waarvan 
afbeeldingen worden genomen. 
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7, Verplaatsingsinrichting geschilct voor het uitvoeren van de werkwijze volgens 

een dec voorgaande conclusies, welke verplaatsings-inrichting is voorzien van ten minste 
twee in en tegengesteld aan een voorafbepaalde richting verplaatsbare elementen, waarbij 
met behulp van het eerste element het tweede element veiplaatsbaar is, met het kemnerk, dat 
5 het eerste en het tweede element ten opzichte van elkaar verplaatsbaar zijn in en tegengesteld 
aan de voorafbepaalde richting. 

g Veiplaatsingsimichting volgens conclusie 7, met het kenmed^ dat het tweede 

elemait veiplaatsbaar is in een ach dwats op de voorafbepaalde richting uitstrekkende 
10 dwarsrichting. 

9, Verplaatsingsinrichting volgens conclusie 7 of 8, met het kenmerlc, dat het 
tweede element is voorzien van een componentplaatsings-element dat ten opzichte van het 
tweede elememt verplaatsbaar is in een zich dwars op de voorafbepaalde richting 

15 uitstrekkende plaatsings-richting. 

10. Verplaatsingsinrichting volgaos een der voorgaande conclusies 7-9, met het 
keomerk, dat het tweede element is voorzien van een beeldopname-inrichting. 
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Method and displacement device for displacing at least two elemen&f'.lS) ia 
and opposite to apredetermmed direction (PajPs), whereby by means of" the first element (7) 
the second element (13) is being simultaneously displaced. The first element (7) is being 
displaced in the predetennined direction (P2) whilst the second element (13) is being 
displaced with reject to fhe first element (7) in a direction (P5) opposite to the 
predetCTmined direction (P2) and vice versa. 
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FIG. 3 
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